Задания к контрольной работе для студентов заочной формы обучения 

по дисциплине «Неравновесные процессы и фазовые переходы»
Задание №1. 
Применение геометрической термодинамики в материаловедении для построения и анализа диаграмм состояния двухкомпонентных сплавов.

Используя законы термодинамики о минимуме свободной энергии и о равенстве химических потенциалов каждого компонента во всех фазах, на термодинамической диаграмме определить положение заданной точки k, выполнив все необходимые геометрические построения. Для найденной точки  k обозначить фазовые составы смежных областей на диаграмме и найти значения (показать точками) химических потенциалов компонентов (A и (B. Последовательность выполнения задания и проведенных построений описать словами, используя терминологию геометрической термодинамики.
При выполнении задания №1 руководствоваться методическими указаниями Приложения 1 (С.3-12, 18-21).

Таблица 1 – Варианты исходных данных для выполнения Задания №1: 
	№№

варианта
	№№

диаграммы
	Точка k 
	Примечания


	1
	1
	Предельное содержание компонента В в жидкости
	

	2
	2
	Предельное содержание компонента А в жидкости
	

	3
	3
	Предельное содержание компонента В в жидкости
	

	4
	4
	Предельное содержание компонента А в фазе (
	

	5
	5
	Предельное содержание компонента А в жидкости
	

	6
	3
	Предельное содержание компонента А в фазе (
	

	7
	4
	Предельное содержание компонента В в фазе (
	

	8
	5
	Предельное содержание компонента В в жидкости
	

	9
	5
	Предельное содержание компонента В в фазе (
	

	10
	5
	Предельное содержание компонента А в фазе (
	


Исходные термодинамические диаграммы (при T(C=const):
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	Диаграмма №1
	Диаграмма №2
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	Диаграмма №3
	Диаграмма №4
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	Диаграмма №5
	


Задание №2. 
Неравновесные фазовые переходы в железоуглеродистых сплавах (сталях).

Определить показатель неравновесности ( [c(1] процесса закалки стали, используя экспоненциальный закон охлаждения – наиболее универсальную аппроксимацию быстрых температурных изменений в металле при его обработке концентрированными источниками нагрева.

Экспоненциальный закон: 

t / tз = e((((    (( > 0)
характеризует охлаждение стали от температуры начала охлаждения (закалки) tз до текущей температуры t, в качестве которой в нашем случае следует рассматривать температуру начала мартенситного превращения Мн. Закалка стали обеспечивается, если время этих температурных изменений не превышает времени устойчивости аустенита (. Таким образом, все три параметра (tз, t=Мн, () для нахождения значения константы ( могут быть определены по диаграмме распада переохлажденного аустенита стали заданной марки (CCT diagram). Эти данные имеются в Справочнике (см. Приложение 2).
При выполнении задания необходимо привести диаграмму распада заданной стали, все значения исходных и расчетных параметров, а также охарактеризовать структуру стали и описать неравновесный механизм её формирования в данных условиях (то есть при полученном значении ().
Таблица 2 – Варианты исходных данных для выполнения Задания №2:
	№№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5

	Марка стали
	40
	55
	45Г2
	40Х
	50Н5

	

	№№ варианта
	6
	7
	8
	9
	10

	Марка стали
	20Н2Д
	50М
	40Г2С2
	50ХГ2
	50ХФ


